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10) Azobenzol: p-Nitro-phenol, E == 49°, 109 p-Nitro-phenol
nach Kremann!3),

Nach den eigenen Untersuchungen an einem Pulverpriparat liegt das Eutektikum
nicht bei 499, sondern bej 62, Da das Schmelzdiagramm von uns nicht bestimmt wurde,
kann iiber die Ursache diescr Differenz nichts ausgesagt werden. Synkrystallisation
mit Drillung entsteht bei Gemengen von 20—25 9] p-Nitro-phenol in einem Temperatur-
intervall von 55 bis 45° Bei stirkerer Unterkiihlung erfolgt spontane Krystallisation
von p-Nitro-phenol.

11) o-Nitro-phenol: o-Phenylendiamin, E = 38°, 109% o-Phenylendiamin!8),

Die Schmelze ist orangefarben. Zwischen 15 und 259, p-Phenylendiamin entstehen
durch Tmpfen zwischen 30° und Raumtemperatur langsam wachsende Sphirolithe. Beim
Auflegen auf Eis entstehen dabei selir schéne feinfasrige Sphirolithe, an denen 2 Modi-
fikationen beteiligt sind.

12) Azobenzol: Pikrinsdure, I = 50° 339 Pikrinsidure nach Kremann!s),

Bei diesemn System entsteht beimn Impfen einer auf 50° unterkiihlten 339, Pikrin-
saure enthaltenden Schmelze ein schones Synkrystallisat aus Azobenzol und Pikrinsiure
(bej stirkerer Unterkiihlung eilt Pikrinsiure voraus), das jedoch ein Ungleichgewichts-
produkt darstellt. An der entsprechenden Stelle der Schmelzkurve befindet sich nimlich
(eine von Kremann nicht beobachtete) Molekiilverbindung, die mit Azobenzol ein
FYutektikum von 62° bildet und bei 68° inhomogen, unter Ausscheidung von Pikrinsiure,
schmilzt. Das Synkrystallisat des Azobenzols mit der Molekiilverbindung entsteht bei
30-proz. Gemischen bei Unterkiihlung der Schmelze auf Raumtemperatur und Kratzen
des Deckglasrandes als dunkle Sphirolithe (die Eigenfarbe der Molekiilverbindung ist
orange). Dafl die Molekiilverbindung in einem Teil der Schmelzkurve bestindig ist.
erkennt man in etwa 40-proz. Gemischen, deren Schmelze bei etwa 40° mit Azobenzol
und Pikrinsiure geimpft wurde. Is krystallisiert zuerst Azobenzol und dann eine Doppel-
phase. Legt man ein derartig erstarrtes Priparat auf den warmen Heijztisch bei etwa
62°, so erfolgt ein Schmelzen unter Ausscheidung von plattenartigen Krystallen der
Molekiilverbindung, die bei 68° ein inhomogenes Schmelzen unter Ausscheidung von
Pikrinsiiure zeigt. Eine eingehende Darstellung des Schmelzdiagramms der beiden Stoffe
erfolgt demmichst.

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft danke ich fiir die Unter-
stiitzung dieser Arbeit.

N\
6]l. Andrea Gandini: Pflanzliche Wuchshormone. Ihre Struktur
und physiologische Aktivitdt *).
[Aus d. Institut fiir pharmazeut. u. toxikolog. Chemije d. Kgl. Universitit Genua.]
(Lingegangen am 7. Dezember 1942))

Aus den botanischen und chemischen Untersuchungen besonders der
letzten 10 Jahre geht hervor, daf3 die dem pflanzlichen Leben eigentiimlichen
physiologischen Prozesse durch spezifische Stoffe geregelt werden; es sind
dies Verbindungen, die in der Pflanze selbst entstehen und die in ganz
geringen Mengen charakteristisch und dhnlich den Hormonen der tierischen
Organismen wirken.

18) R, Kremann u, B, Petrischek, Monatsh, Chem. 38, 432 [1917].

*) Diese Abhandlung war fiir das der Erinnerung an das 75-jihrige Bestehen der
Deutschen Chemischen Gesellschaft gewidmete Heft (B. 75, Heft 12 [1942]) bestimmt,
konnte aber aus technischen Griinden in dieses Heft nicht mehr aufgenommen werden,

Die Redaktion.
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Unter diesen sogenannten Phytohormonen sind am besten die Auxine
bekannt, die das durch Zellstreckung hervorgerufene Lingenwachstum der
Pflanzen regeln. Die chemische Untersuchung dieser Verbindungen wver-
danken wir hauptsichlich F. Kogl, A. J. Haagen-Smit und H. Erxleben?)
und K. V. Thimann?), denen es gelungen ist, einige zu isolieren und ihre
Konstitution zu bestimimen; auch gelang es, genauere und sicherere Kennt-
nisse {iber ihre physiologische Wirksamkeit zu erhalten und interessante
Beziehungen zwischen ihrer chemischen Konstitution und ihrer charakteristi-
schen physiologischen Wirksamkeit aufzudecken. Ein grofler Teil der Kenut-
nisse {iber die Auxine griindet sich auf die Untersuchungen an Hafer-Coleoptilen,
die nach der Methode von F. W. Went3) durchgefiihrt wurden; dieses Ver-
fahren gestattet ein annihernd quantitatives Schitzen der vom Auxin auf
das Wachstum durch Zellstreckung ausgeiibten Wirkung. Unter Anwendung
des Hafer-Tests von Went haben ¥.Kogl und Mitarbeiter drei ver-
schiedene krystalline Stoffe isoliert, die sie Auxin a (I), Auxin b (II) und
Heteroauxin (IV) nannten, und zwar das erste und das dritte aus mensch-
lichem Harn, das erste und das zweite aus Malz und Maisdl. Spiter isolierte
K. V. Thimann das Heteroauxin oder die -Indolyl-essigsdure aus Rhizopus
suinus.

Wichtig ist, dal nach einigen Monaten, schneller unter der Einwirkuug
von Licht, Auxin a und Auxin b ihre charakteristische physiologische Wirk-
samkeit verlieren. I'. Kégl nanute die beiden inaktiven Isomeren Pseudo-
auxin a und b und erklidrte ihre Bildung aus dem entsprechenden Auxin
durch Allyl-Umlagerung der Doppelbindung (III}.

CH,
A N\
CHy.CH,.CH(CH,). HC CH.CH(CHj).CH,.CHy

HC  C.CH(OH).CH,.CH{OH).CH(OH).COH
I.
CH,
. . 7 N
CHy.CHe CH(CHy) . HE CHL.CHICH,).CH,.CH,

HC - C.CH(OH).CH,.CO.CH:.COLH
I
I . : — i
HC-——C.CH(OH).CHa— HO.HC  C:CH.CH»
It

Neben den Auxinen a und b kommen also noch _Isomere vor, die infolge
geringer Anderungen der Konstitution keine physiologische Wirksamkeit
besitzen. Man konnte daher vermuten, dafl 2zwischen den beiden Gruppen
bestimmte strukturelle Beziehungeun bestehen; dies ergab sich noch einwand-
freier aus der Untersuchung verschiedener Indol-Derivate und anderer Ver-
bindungen verschiedener Typen, die dem Pflanzenreich fernstehen uud leichter

1) Zischr. physiol. Chem. 214, 241 11933, 23X, 90 {1934,

}) Journ. biol. Chem. 109, 279 [1935;.

% F.W. Went u. K. V. Thimann. Phytohormones, New York 1940, The Mac-
millan Compuany.
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zuginglich sind als die kostbaren Auxine. Man begann also zu untersuchen,
welche Struktur ein Stoff haben muli, damit er die charakteristische Auxin-
Wirkung aufweist.

Nach den ersten Ergebnissen von K. V.Thimann4), F.XKogl und
D. Kostermann® und A.J. Haagen-Smit und F.W.Went® haben
J. B.Knoepfli, K. V. Thimann uad F.W.Went?) eine grofle Anzahl
svinthetischer Stoffe verschicdener Natur i1 Hafer- und FKrbsen-Test be-
ziiglich ihrer Wirkung auf die Zellstreckung untersucht.

Der ebenfalls von F. W. Went? untersuchte Erbsen-Test erwies sich
als viel weniger spezifisch als der andere. Jeder dem Hafer-Test gegeniiber
wirksanie Stoff ist auch im Frbsen-Test wirksam, der nur abhiangt von der
primiren Wirksamkeit der aktiven Verbindung (Férderung des Wachstums
durch Zellstreckung) und nicht von ihrer sekundiaren Wirksamkeit (polarem
Transport, Durchdringbarkeit usw.), die fiir das Gelingen des Hafer-Tests
notwendig ist. Andererseits zeigten viele bei diesem Test inaktive Stoffe,
wie z. B. die B-Indolyl-propionsiure, eine eindeutige Wirkung auf Erbsen-
keimlinge. Nachdem nun das Problem auf die Schitzung der primdren Akti-
vitit allein, namlich das Wachstum, durch den Lirbsen-Test beschrankt war,
stellten die genannten Autoren durch eingehende Versuche it aktiven und
maktiven Stoffen von verwandter Konstitution folgendes fest: Das Molekiil
einer Verbindung mit Auxin-Wirkung mull eine charakteristische Gruppe
mit verhaltnismafBig einfacher Struktur aufweisen, gleichgiiltig, ob es sich
dabei um kleine und einfache oder um grofle und komplizierte Molekiile
handelt, wie beispielsweise bei den beiden Auxinen. Der Fall liegt hier ahnlich
wie bet den oestrogenen Stoffen, deren Aktivitat, im Gegensatz zu dem offen-
sichtlichen Mangel an sonstigen Beziehungen, an ein Zusammentreffen gemein-
samer Struktureigentiimlichkeiten gebunden ist8). Fs sind mindestens er-
forderlich:

1) Die Anwesenheit eines Rings im Molekiil.

2) Eine Doppelbindung in diesem Ring. (Hydrierung der Doppelbindung
im Auxin a, Auxin b und in der B-Indolyl-essigsdure bringt die Aktivitat
zum Verschwinden, wihrend andererseits Cyclohexanessigsiure und Cyclo-
hexylidenessigsdure inaktiv sind, A'-Cyclohexenessigsdure jedoch aktiv ist.)

3) Eine Seitenkette, die ein Carboxyl enthilt, oder eine leicht in dieses
iiberfithrbare Gruppe, durch mindestens cin Kohlenstoffatom vom Xern
getrennt. (Die A'-Cyclohexencarbonsiure, A%-Cyclohexencarbonsiure, Benzoe-
sdure, a-Indol-carbonsaure und B3-Indol-carbonsiure sind inaktiv; B-Indolyl-
essigsaure, B-Indolyl-propionsaure, B-Indolyl-buttersiure, 3-Indolyl-valerian-
saure, o-Toluylsiure, Hydratropasiure und Hydrozimtsiure sind aktiv.)

Zwischen Kern und Carboxyl besteht eine gewisse Raumbeziehung. Die
cis-Formen der Zimtsiure, o-Methoxy-zimtsaure und p-Methyl-zimtsiure sind
aktiv, die trans-Formen dagegen inaktiv. Inaktiv sind jedoch beide Formen
der o-, m- und p-Nitro-zimtsiure. Jedoch nicht alle Stoffe, deren Molekiile

Y Koninkl, Akad, Wetenseli, Amsterdam, Proceed, 38, 893 (19357,
) Ztschr. physjol. Chem. 285, 201 {1935,

*) Koninkl. Akad. Wetensell, Amsterdam, Proceed. 38, 854 [19355.
?) Journ. biol. Chem. 122, 7063 [1937].

%) K. C. Dodds u. W. Lawson, Nature {Londoni 139, 627 119375,
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alle diese Charakteristika aufweisen, besitzen die primire Auxin-Wirksani-
keit; es scheint daher, als ob Substituenten im1 Kern oder in der Seitenkette
die Wirksamkeit so weit beeinflussen kénnen, da8 sie vollstindig verschwindet.
So weil man unter anderem, daB, wihrend die Wirksamkeit der f-Indolyl-
essigsaure (IV) auch bei Einfiihrung einer Methyl-Gruppe in 1-, 2- oder 5-Stel-
lung erhalten bleibt, sie bei der 2-Athyl-indol-essigsiure-(3)%) verschwindet;
dasselbe spielt sich ab bei der Einfithrung eines Methoxyls in die 5-, 6- oder
7-Stellung der $-Indolyl-propionsiure (V), die ohne diese Gruppe im Erbsen-
Test wirksam ist?).

/N CH.CONH /N LCH,.CH, CO,I
s d 1
N\ S N /
N N
Iv. V.

Endlich wird durch die Einfiihrung eines zweiten Carboxyls in das
Molekiil eines aktiven Stoffs in einigen Fillen?) die Wirksamkeit beseitigt,
in anderen Fillen bleibt sie bestehen®). Man hat also bis jetzt nur sehr summa-
rische Kenntnisse iiber den von Substituenten ausgeiibten Einflufl auf die
Aktivitit von Stoffen mit Auxin-Wirkung. Es ist daher schwierig, ohne eine
Vervollstandigung der bisherigen Versuchsangahen die bisherigen Beob-
achtungen zu deuten.

Um die Beziehuingen zwischen der priméiren Wirksamkeit der Santon-
saure (VI) im Erbsen-Test und ihrer wahrscheinlichen Konstitution aufzu-
decken, habe ich einige Ketosduren der Cyclohexamethylen-Reihe dargestellt
und untersucht!?). Wie ich dann angenommen habe, 14t sich, wenn man
auch das Verhalten einer Reihe von Siuren der Santonin-Gruppe in Betracht
zieht, die Aktivitit der Santonsdure mit dem Auftreten einer Doppelbindung
in dem die Seitenkette tragenden Kern infolge von Keto-Enol-Tautomerie
erkliren.

CH. CHa OH
AR AN
/
oc” N CH.CH(CH).COMt ——>  OC Ne C.CH(CH,) . COLIT
e ¢ CH, HL ¢ CH,
N W N N\
H,C : CH, H.C : CH,
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Durch diese in der Chemie der Stoffe mit Auxin-Wirkung neue Hypothese
war daher ein genaueres Studium unter Beibringung von weiterem Versuchs-
material notwendig.

Die Tafel bringt die erhaltenen Ergebnisse; einige der angefiihrten
Sduren finden sich bereits in der Literatur, andere sind von mir dargestellt
worden ).
) H. F. Manske u. L. C. Leicht, Canad. Journ, Res., Seet. B, {4, | 11030 .
) A. Gandini, La Ricerca Scientifica 138, 87 [1042].

;) A Gandini. Atti R. Acead. Lig. Sci. Lettere, Parte II, 157 1042,

8
10

11
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Zwei Beobachtungen fallen sofort ins Auge: Die Inaktivitit aller Cyclo-
hexanon-carbonsiuren, die Aktivitit der Cyclohexanon-essigsiure und der
Methyl-cyclohexanon-essigsiure; diese Sduren verhalten sich also anders

Aktivitit von Erbsen-Test

Sdure {B-Indolyl-essigsidure = 100)
Cyclohexanon-(2)-carbonsiure-(1) (VI 1) ... .. ... ... ... ... ‘ Inaktiv fiir Konzentrationen
] vou 0.5 mg bis 40 mg/l
Cyvclohexanon-(2)-essigsdure-(1) (VIII)¥) . ... ... ... ... .. ... ...... | 3
4-Methyl-cyclohexanon-(2)-carbonsiure-(1) (IX)¥%)................. " Inaktiv fiir Konzentrationen
{ von 0.5 mg bis 40 g/l
+-Methyl-cyclohexanon-(2)-essigsdure-{1) (X)) ................... “ 2
1-Methvl-4-isopropyl-cyclohexanon-(3)-carbonsiiure-(2) (XI1)1)1%) ... | Inaktiv fiir Konzentrationen

i von 1 mg bis 60 mg/fl
1-Methyl-4-isopropyl-cyclohexanon-(3)-essigsanure-(2) (XIL1) ....... "
1-Methyl-4-isopropyl-cyclohexanon-(2)-carbonsiure-(3) (XIII)') .... .
1-Methyl-4-isopropyl-cyclohexanon-(2)-essigsdure-(3) (XIV)i).......
1.7.7-Trimethyl-bicyclo-[1.2.2]-heptanon-(2)-carbonsiure-(3) (XV)18) .
1.7.7-Trimethyl-bicyclo-[1.2.2]-heptanon-(2)-essigsiure-(3) (XVI)17) ..

als die anderen ihnen konstitutionell verwandten aber ein Isopropyl am Kern
enthaltenden Sduren. Die Aktivitit beider Siuren bestitigt in jeder Weise
das bei der Santonsiure Gesagte, nimlich, dafl die primire Auxin-Wirksam-
keit bedingt ist durch das Auftreten einer Doppelbindung im Kern infolge
Keto-Enol-Tautomerie; vorausgesetzt, dal auch im iibrigen die Struktur den
Anforderungen entspricht.

Die Trigheit der iibrigen Sduren im Erbsen-Test muf also hauptsichlich
auf dem Fehlen einer der wesentlichen strukturellen Bedingungen beruhen;
das Carboxyl mufl sich in £-Stellung oder noch weiter entfernt vom Kern
befinden (VII, IX, XI, XIII, XV); bei den Essigsiuren, die trotz Erfiillung
dieser Bedingung inaktiv sind, stért wahrscheinlich das Isopropyl als Ring-
substituent (XII, XIV, XVI.

Dieser Gruppe kommt also wohl eine anatoge Wirkung zin wie dem Athyl
und dem Methoxyl in der 2-Athyl-indol-essigsidure-(3) und in den Methoxy-
indol-essigsduren, die nach unseren Beobachtungen inaktiv sind, voraus-
gesetzt, dall nicht die Natur des Kerns oder besondere riumliche Beziehungen
ihrerseits Einflul haben anf die Wirkung der Substituenten gegeniiber der
allgemeinen Wirksamkeit des Molekiils. Diese Beobachtung darf, besonders
wenn man an die Auxin-Formeln denkt, nicht {ibersehen werden.

Beziiglich der Substituenten am Kern konnte ich noch eine andere
auffallende Beobachtung machen, und zwar ander1.1.2-Trimethyl-cyclopenten-
(2)-essigsdure-(5) (XVII)!8). Obwohl diese Siure alle strukturellen Vor-
bedingungen fiir das Auftreten einer primiren Auxin-Wirksamkeit aufweist,

12) A, Kotz u. 1. Grethe, Journ. prakt. Chem. 72} 80, 305 “1909".

13) A, Kotz u, I, Hesse, A, 842, 321 [1905".

1) A Kétz, A. 850, 243 [19063.

18) G. Oddo, Gazz. chim. Ital. 27 1I, 97 [1897].

) . Bruhl, B. 86, 1306 [1903]. .

17) A. Haller, Compt. rend. Acad. Sciences 141, 14 [1905!.
18) A. Gandini, Gazz. chim. Ital. 131, 232 [1942),

(I
-

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. LXX VI,
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ist sie doch im Erbsen-Test unwirksam. Genau so verhilt sich ithr Isomeres,
die 1.1.2-Trimethyl-cyclopenten-(2)-essigsaure-(3) (XVIII).

H,C  CH, CH,
\C/ é
NV HaCO N
1L,C.CT CH.CH,.COH "¢ TC.CH,.Co0H
H3C/
HC  CH, 11, CH,
XVIT NVIIL
CH, CH,
/XN 7N
1,07 C.CH,.COH 1" TCICH.COH
H.C - CH 1,C  CH,
XIXa. NXIXh.

Die Aktivitat sowohl der 1-Methyl- als auch der 2- und 5-Methyl-indolyl-
essigsaure konnte dazu fithren, die Ursache der Inaktivitit bei den beiden
Sauren eher in der gleichzeitigen Anwesenheit zweier Methyle an demselben
Kohlenstoffatom als in der des Methyls in 2-Stellung zu suchen; vielleicht
beruht sie auch auf einer Gesamtwirkung. Bei dem gegenwirtigen Stand
der Kenntnisse ist es nicht mdglich, diese Frage zu entscheiden, zuinal da eine
vollstindigere Versuchsreihe fehlt. Bis jetzt kann ich sagen, dal3 die von mir
nach O. Wallach und N. Speranski?®) dargestellte Cyclopenten-(1)-essig-
saure-(1) (XIX) primdre Aktivitit aufweist (Aktivitit = 5); leider konnte
ich bis jetzt noch nicht 1-Methyl-cyclopenten-(2)-essigsdure-(5) und 1-Methyl-
cyclopenten-(2)-essigsdure-(3) darstellen, was einen bemerkenswerten Beitrag
zur Losung dieser Frage liefern wiirde.

Von den beiden von Wallach und Speranski vorgeschlagenen Formeln
fiir Cyclopenten-essigsidure (XIX) verdient XIXa den Vorzug, da die Cyclo-
pentyliden-essigsaure mit semicyclischer Doppelbindung im Widerspruch
zu der Wirksamkeit der Saure steht, in Ubereinstimmung mit den fritheren
Yeststellungen bei den Auxinen, Pseudoauxinen, Cyclohexen-essigsiure,
. Cyclohexyliden-essigsdure usw.7).

Sehr wenig kennen wir auch die Wirkung von Substituenten in der Seiten-
kette. Wir wissen zwar, dafl bei Einfithrung eines Methyls in «-Stellung zum
Carboxyl bei der Phenylessigsiure die entstehende a-Phenyl-propionsiure
die Wirksamkeit behilt, wiahrend sie bei der «-Phenyl-isobuttersiure mit
dem Eintritt des zweiten Methyls verschwindet. Ebenso bleibt die Wirksam-
keit beim Ubergang von B-Indolyl-essigsiure in a-{B-Indolyl]-propionsiure
{XX) erhalten; iiber die Eigenschaften der «-[B-Indolyl]-isobuttersaure (XXI)
1488t sich jedoch nichts aussagen, da ihre Synthese bis jetzt noch nicht durch-
gefiihrt wurde.

Auf Grund dieser wenigen Beobachtungen konnte man natiirlich noch
nichts Endgiiltiges iiber die Wirkung zweier Methyle, die sich in a-Stellung
zum Carboxyl in der Seitenkette befinden, aussagen. Daher habe ich andere
o.a-dimethylierte Sduren verschiedener Ringsysteme untersucht: Cyclo-
hexen- (1) - [«-isobuttersiure]-(1)2?) (XXII), Cyclopenten-(1)-[a-isobutter-

) 4. 228,159 [1902].
20} (). Wallach u. H. Mallison, A. 360, 68 [{1908].
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sdure]-(1) (XXIII)2Y, 1-Methyl-cyclopenten-(1)-[x-isobuttersiure]-(3, oder 5)
(XXIV)18) und 1-Methyl-cyclohexanon-(3)-[a-isobuttersidurel-(4)2%) (XXV).

CH; CH;
; |
7 \ - CH.CO.H (//\ . C.CO,H
N A CHe
7 NH " NH
XX. XXI.
CH, CH,4 CH, CH, CH  CHs Co  Cily
RS SN 4 N\, N o
7,0 C.C.COH H.C C.C.COH H,C ¢ CH.C.COLH H.C CH.C.COH
i CHj - CH, CH, CH,
1,0 CH H,C CH H.C CH, H,C.H,C CH,
CH, CH,
XXII. XXIII, XIV. XNXV.

Die Wirkung aller dieser Stoffe gegeniiber der Wentschen Probe erwies
sich als vollig negativ; man mufl also annehmen, dal unabhingig von der
Natur des Ringes die Gegenwart zweier Substituenten am selben Kohlen-
stoffatom in der Seitenkette das Auftreten einer primiren Wachstuins-
ALktivitit verhindert, auch wenn den sonstigen Strukturerfordernissen Geniige
getan ist. .

Die von F. Kégl®) ausgesprochene Hypothese einer selektiven Adsorp-
tion der aktiven Substauz durch das Protein-Molekiil gewinnt im Zusaimeu-
hang hiermit immer gréBere Wahrscheinlichkeit. Es ist so auch leicht ver-
standlich, wieso Substituenten iin Kern und in der Seitenkette hindernd
wirken konnen und daB die Aktivitit der substituierten Sduren zum Ver-
schwinden gebracht wird durch die Gegenwart solcher Gruppen, die das
notwendige Annihern der aktiven Gruppen an die adsorbierenden Proteine
verhindern®¥).

62. Richard Kuhn, Ernst Friedrich Méller und
Gerhard Wendt: Uber 4.4'-Diamino-benzil und seine Einwirkuag
auf Bakterien.

TAus d. Kaiser-Withehn-Institut fiir Medizin., Forschung Heidelberg, Iustitut

fiir Chemie.] i
(Bingegangen am 13, Februar 1943))

Das durch Kondensation von Benzoin mit Harnstoff leicht erhiltliche
4.5-Diphenyl-glyoxalon?!) liefert bei der Nitrierung mit rauchender Salpeter-
saure und konz. Schwefelsdure 4.4’-Dinitro-benzil?). Die Aufgabe, in diesem
Diketon nur die beiden Nitrogruppen zur Aminostufe zu reduzieren, die

M Q. Wallach u. K. Fleischer, A, 8538, 305 71907,.

) R.W. I, Clarke u. A, LLapworth, Journ. chem. Soc. London 89, 1874 19007,

23) Naturwiss. 25, 465 [1937}.

2 A Gandini, Atti R. Accad. Lig. Sci. Lettere, Parte 11, 50 10427,

Y} H. Biltz, A 339, 265 [1905}; 368, 173, Fulbu. '19u9;

3) H. Biltz, A. 368, 202, FuBn. {1909); F. D. Chattaway u. Ii. A. Coulson,
Journ, chemn, Soc. London 1928 1, 1361,
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