
Nr. 4119431 Gandini .  399 

10) A zo1jt.n z o l  : p - S i t T o -  p11 c i i  01,  I< := 400, I ( I  7; p -h-i t r o - p h  en 01 
nach K r e m  a n n  Is), 

Xcich tlen eigenen liiitcrsucliuiigcxi an einem Pulrerpriiparat liegt das Eutektikuni 
nicht bei 490, sondern bei 620. I)a das Sclimelzdiagramm von uns nicht bestininit wurdr, 
k:inn iiber die Ursache diescr Differenz nichts ausgesagt werden. Synkrystallisation 
niit Drillung entsteht bei Geniengen yon 20-25 % p-Nitro-phenol in einem Temperatur- 
intvrvall r o n  55 bis 450. Bei stiirkercr Unterkiihlung erfolgt spontane Krystallisatioii 
ron  p-XitrcA-phenol. 

11) o - N i t r o - p h e i i o l :  o-I’lieiiylcntlirciiiin, 15 = 389, 10% o - P l i e i i ~ l e i i d i ~ i i i i i x i ’ 8 ) .  
Die Sclini:.lze ist  orangefarlwn. Zwischen 15 und 25 % p-Phenylendiaiuin entstehen 

(lurch Inipfen zwischen 30° urid Raumtcmperatur langsam wachsende Spharolithe. Beini 
.%uflegen auf 13s rntstehen dalxi sehr schone frinfasrige Sphiirolithe, an  denen 2 Modi- 
fikationen beteiligt sind. 

12) . l z o b c n z o l :  I’ ikrii isi iurc,  R = 5O0, 33% P i k r i n s i i u r e  i i ach  Krcniaun15) .  
Bri dicsem System entsteht beini Impfen einer auf 50° unterkiihlteii 33 % Pikriii- 

skilire enthaltenden Schnielze t i n  schones Synkrystallisat aus Azobenzol und Pikrinsaurc 
(bei stiirkerer IJnterkiihlung eilt Pikrinsaure voraus), das jedoch ein Ungleichgewichts- 
protlukt darstellt. An der entsprechenden Stelle der Schinelzkurve befindet sich niinllicli 
(cine ron  K r e m  :inn nicht beobachtete) Jfolekiil\.erbiiidung. die mit  Azobenzol ein 
l<utektikum von 620 bildet untl bei 680 inhoinogen, unter Ausscheidung vori Pikrinsiiure, 
scliniilzt. Das Synkrystallisat des Azobenzols niit der Molekiilverbindung entsteht b t i  
Wproz.  Gemischen bei Tjnterkiihlung der Schrnelze anf Raumtemperatur nnd Kratzen 
(lcs Deckglasrandes als dunkle Sphiirolithe (die Eigenfarbe der hfolekiilverbiiiduiig ist  
orange). UaIJ die Jfolekiilverbinditng in einem Teil der Schmelzkurve bestaxdig ist. 
erkennt man in etwa 40-proz. Gemischen. deren Schnielze bei etwa 40° niit Azobenzol 
wid Pikrinsaure geimpft wurde. Es krystallisiert zuerst Azobenzol und dann cine Doppel- 
phase. 1,egt man ein derartig erstarrtes Praparat  auf den warmen Heiztisch bei e t rw 
h20, so erfolgt ein Schinclzen unter Ausscheidung ron plattenartigen Krystallen der 
~IolekiilverbinrlIiiig, die bci 680 ein inhomogenes Schmelzen unter Ausscheidung von 
Pikrinsiiure zei@. l<ine eingeheiitle Ihrstellung des Schmelzdiagranirns der 1x.idt.n Stoffe 
crfolpt tlenrniichst. 

stiitziing tlieser -1rbeit. 
Der Deutschen  Forschungsgcmeinschaf t  danke ich fur die CJnter- 

\ 

61. A n d r e a  G a n d i n i :  Pflanzliche Wuchshormone. Ihre Struktur 
und physiologische Aktivitat *). 

[.4us (1. Iustitiit fiir ph;irm;izeut. u .  toxikolox, Chemie (1. Kgl. 17iLircrsitiit Geiina.] 
(l:iiigc*ganpen ; i in 7. 1)ezenil)er 1942.) 

Aus den botanischen und cheniischen Untersuchungen besonders der 
letzten 10 Jahre geht hervor, da13 die dem pflanzlichen Leben eigentiimlichen 
physiologischen Prozesse durch spezifische Stoffe geregelt werden; es sind 
dies Verbindungen, die in der Pflanze selbst entstehen und die in ganz 
geringen Mengen charakteristisch und ahnlich den Hormonen der tierischen 
Organismen wirken. 

18) R .  K r e m a n n  u. B. P e t r i s c h e k ,  .\Konatsh. Chem. 38, 432 [1917]. 
*) Diese Abhandlung war fur das  der Erinnerung an das  75-jahrige Bestehen der 

Deutsehen Chemischen Gesellschaft gewidmete Heft (B. 76, Heft 12 [1942]) bestimmt, 
konnte aber aus technischen Griinden in dieses Heft nicht mehr aufgenommen werden. 

Die Redaktion, 
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Unter diesen sogenannten Phytohormonen sind am besten die Auxirie 
bekannt, die das durch Zellstreckung hervorgerufene 1,angenwachsturn der 
Pflanzen regeln. Die chemische [Jntersuchung dieser Verbindungen ver- 
danken wir hauptsachlich F. Kiigl, A. J. Haagen-Sin i t  iind H. Erx leben l )  
und K. Ir. T h i m a n n 2) , denen es gelungen ist, einige zu isolieren und ihre 
Konstitution zii bestininien ; auch gelang es, geriaaere und sicherere Kenrit- 
iiisse iiber ihre physiologisclie Wirksanikeit zu erhalten und interessante 
Beziehungeii zwischen ihrer clieinischen Konstitution und ihrer charakteristi- 
when physiologischeii Wirksamkeit aufzudecken. Ein gro13er Teil der Keriiit- 
iiisse iiber die Auxine griiiidet sich auf die Untersuchungen an Hafer-Coleoptileii, 
die nach der Methode von I:. Mi. Went3) durchgefiihrt wurden; dieses Ver- 
fahren gestattet ein annahernd quaiititatives Schatzen der vom Auxin auf 
das Wachstum durch Zellstreckung ausgeiibten Wirkung. linter hriwendiing 
des H a f e r - T e s t s  von W e n t  haben F. KOgl und Mitarbeiter drei ver- 
schiedene krystalline Stoffe isoliert, die sie Auxin  a (I), Auxin  b (11) und 
H e t e r o a u x i n  (IV) nannten, iind zwar das erste und das dritte aus mensch- 
lichen1 Harn, das erste und das zweite aus Malz und Maisol. Spater isolierte 
K. 11. Thiniann  das Heteroauxiii oder die p-Indolyl-essigsaure aus Rh izopus  
su i 11 us. 

Wichtig ist, daB iiach einigen hIoriaten, schneller unter der Einwirkung 
voii Licht, Auxin a iind Auxin b ihre charakteristische physiologische Wirk- 
samkeit verlieren. I:. Kogl nanntc die beiden inaktiveii Isonieren Pseudo-  
a u x i n  a mid b untl erklarte ihre Bildting am den1 entsprechenden Auxin 
durch .~llyl-Uriilageruiig der Doppelbindung (111). 

~~ ~~ ~. ~ - _ ~  - 
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Neben den huuiiieii a untl 1)  koiiinieii also iioch~Isoniere vor, die irifolge 
geringer Anderungen der Koiistitution keiiic physiologische Wirksanikcit 
besitzen. Man konnte daher verniuten, da13 zwischen den heiden (>riippeii 
bestimmte strukturelle Beziehungeii bestehen ; dies ergab sich noch einwatitl- 
freier aus der IJntersuchung verschiederier Indol-Derivate und anderer Ver- 
bindungeri verschiedener Typeii, die deni l’flanzenreich ftrnsteheri uiid leichter 
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zui$ing:lich sind als die kost1mt.n A u s i w .  Jlan 1)egann also zii untersuchen, 
ndche  Struktur ein St.off haben iiii:l<\, tl;iniit er die chnrakteristische Auxin- 
Wirkiing aufweist. 

Wach den ersten Ergebnissen r.oii K. V. T h i n i a n n 4 ) ,  F. K o g l  und 
I ) .  K o s t e r n ~ a r i l i ~ )  und A. J .  H a a g e n - S m i t  i t d  F. W. W e n t e )  haben 
J .  R. K n o e p f l i ,  K. V. l ’hiniann trntl F. W. W e n t 7 )  eine grol3e -1iizahl 
.;ynthetischer Stoffe verschicdeiier Sa tur  im Hafer- und Hrhcn-Test he- 
ziiglich ihrer \Virkung auf die Zellstreckung untersucht. 

I k r  ehenfdls von 1:. W. W e n t  3, untersuchte Erbsen-Test erjvies sich 
nls vie1 weniger spezifisch als der andere. Jeder deni Hafer-Test gexeniiber 
wirksame Stoff ist auch im Rrbsew’l‘est wirksam, der nitr ahhailigt v o ~ i  der 
priniaren Wirksanikeit der aktiven \’erbinduiig (E’orderung des IVachstunis 
durcli Zellstreckung) uiid nicht yoti ihrer sekundaren Wrksamkeit (polarem 
1 ransport, 1)iirchdringharkeit us\v.),  die fur das (;elingen des Haft.r-’l‘ests 
notwendig ist. Andererseits zeigten viele bei dieseni Test inaktive Stoffe, 
\vie z. R. die (~-Indolyl-propioiisaure, eine eindetitige Wirkung auf Ih-bsen- 
keimlinge. Xachdem nun das Problem auf die Schatzung der priniaren Akti- 
vitat allein, nanilich das Wachstum, durch den Erbsen-Test beschrankt war, 
dellten die genannten Autoren durch eingehende Versuche mit aktiven und 
innktiven Stoffen von verwandter Koiistitution folgendes fest : Das Molekiil 
einer Verbindung mit Auxin-Wirkung mu13 eine charakteristische Gruppe 
niit verhaltnismafiig einfacher Struktur aufweisen, gleichgiiltig, ob es sich 
clabei um kleine und ehfache oder iim grol3e mid komplizierte Molekiile 
handelt, wie beispielsweise bei den heiden Ausinen. Der Fall lie@ hier ahnlich 
wie hei den oestrogenen Stoffen, deren Aktivitat, ini Gegensatz zit deni offen- 
sichtlichen Mange1 an  sonstigen Reziehungen, an ein Zusainmentreffen gemein- 
samer Struktureigentiinilichkeiten gebunden ists). Es sind rnirdestens er- 
forderlich : 

1) Die Anwesenheit eines Kings iiii Molekiil 
2 )  Eine Doppelbindung in dieseni Ring. (Hydrierung der L)oppelbindung 

iiii Auxin a ,  Auxin 11 und in der P-Indolyl-essigsaure bringt die Aktivitat 
z i i~n Verschwinden, wahrend andererseits Cyclohexanessigsaiure und Cyclo- 
hesylideriessigsaure inaktiv sind, ill-Cyclohexenessigsaure jedoch aktiv ist.) 

3)  Eine Seitenkette, die ein Carboxyl enthalt, oder eine leicht i n  dieses 
iiberfiihrbare (huppe, durch iriindestens ein Kohlenstoffatoni voni Kern 
getrennt. (Die A’-Cyclohexencarbonsaure, A‘-Cyclohexencarbonsaure, Benzoe- 
satire, a-Indol-carbonsaure und 9-Indol-carbonsaure sind inaktiv; P-Indolyl- 
essigsaure, B-Iridolyl-propionsaiure, P-Indolyl-buttersanre, 9-Indolyl-valerian- 
saltre, a-Toluylsaiure, Hydratropasaure und Hydrozinitsaure sind aktiv.) 

Zwischen Kern und Carboxyl besteht eine gewisse Kaumbeziehung. Die 
cb-b’ornien der Zinitsaiure, o-Methoxy-zinitsaure und p-Methyl-zimtdure sind 
aktiv, die trans-Forinen dagegen inaktiv. Inaktiv sind jedoch beide Pornren 
der 0-, In- und p-Nitro-zinitsiiiire. Jedoch nicht alle Stoffe, tleren Molekiile 

~~ ~ ~ . . .  ~ ~ - .~ .- . . .  . ~ ~.~ ~ ..._. 
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alle diese Charakteristika aufweisen, besitzen die priinare Auxin-Wirksani- 
keit; es scheint daher, als ob Substituenten in1 Kern oder in der Seitenkette 
die Wirksamkeit so weit beeinflussen konnen, da13 sie vollstandig verschwindet. 
So weiB man unter anderem, dal3, wahrend die Wirksamkeit der P-Indolyl- 
essigsaure (IV) auch bei Einfiihrung einer Methyl-Gruppe in 1-, 2- oder 5-Stel- 
lung erhalten bleibt, sie bei der 2-Athyl-indol-essigsaure-(3) 6, verschwindet ; 
dasselbe spielt sich ah bei der Einfiihrung eines Methoxyls in die 5, 6- oder 
7-Stellung der :J-Indolyl-propionsainre (V) , die ohne diese Gruppe ini Erbsen- 
Test wirksam ist 7). 

Endlich wird durch die Einfiihrung eines zweiten Carbosyls in das 
Nolekiil eines aktiven Stoffs in einigen Fallen7) die Wirksamkeit heseitigt, 
in anderen Fallen bleibt sie bestehene). Man hat also bis jetzt nur sehr sumnia- 
rische Kenntnisse iiber den von Substituenten ausgeiibten Einflul3 auf die 
Aktivitat von Stciffen niit Auxin-Wirkung. Es ist daher schwierig, ohne eine 
Vervollstandigung der hisherigen Versuchsangahen die bisherigen Beob- 
achtungen zu deuten. 

Uni die Beziehungen zwischen der primaren Wirksamkeit der Santon- 
saure (VI) ini Erbsen-Test und ihrer wahrscheinlichen Konstitution aufzu- 
decken, habe ich einige Ketosauren der Cyclohexamethylen-Reihe dargestellt 
und untersuchtlo). Wie ich dann angenomnien habe, laat sich, wenn man 
auch das Verhalten einer Reihe von Sauren der Santonin-Gruppe in Betracht 
zieht, die Aktivitat der Santonsaure mit dem Auftreten einer Doppelbindung 
in dem die Seitenkette tragenden Kern infolge von Keto-Enol-Tautonierie 
erklaren. 

CH3 O H  
I t  

CH3 
I c co c c  

OC’ ‘C/ ‘CII.CH(CH3).COnII - -+ OC’ “C’ ‘C.CH(CH3).C0,11 
I I 

H2C C CH, 

HsC , CH? HsC CH? 

I 
Hk\ ,:, ,C& \ / \ /  

CHj CHs 
VI. 

Uurch diese in der Chemie der Stoffe rnit Auxin-LVirkung neue Hypothese 
war daher ein genaueres Studium unter Beibringung von weiterem Versuchs- 
material notwendig. 

Die Tafel bringt die erhaltenen Ergebnisse; einige der angefiihrten 
Sauren finden sich bereits in der Literatur, andere sind von niir dargestellt 
worden l1) . 

n, H .  I?, Manskc  11. I , .  C. 1,c ic l i t .  Caxind. Jo i ir i i .  Rcs. .  Sect. I : .  14, I 
lo) A.  ( ; a n d i i i i .  La Kiccrca Scientifica 18. 87 110421. 
” I  .4. ( ; : indixi i .  Atti K .  Arcnd. I j g .  Sci. J, t t terr ,  h r t e  11. 1.57 1042,. 

10.3(> 
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Zwei Beobachtungen fallen sofort ins Auge : Die Inaktivitat aller Cyclo- 
hexanon-carbonsauren, die Aktivitat der Cyclohexanon-essigsaure iind der 
Methyl-cyclohexanon-essigsaiure ; diese Sauren verhalten sich also anders 

____ 
.4ktivitat von Erbsen-Test 
($-Indolyl-essigsaure = 100) S h r e  

~ ~~ ~~~~~ 

C?-clohcsanon-(2)-carboiisaure-(l) (1.11) 12) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I Inaktiv fur Konzentrationen 

1 

I 

vou 0.5 :rig bis 40 mg/l 
C yclohexanon- ( 2 )  -essigsaure- (1) (1'1 I I) 11) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 3 

l-Methyl-cyclolie.unnou-(2)-essigsLure-(1) (X) 1') 2 

4-JIetliyl-cyclol1esanon-(2)-carbons~11r~-(l) (IX)13). . . . . . . . . . . . . . . . .  .~ Inaktiv fur Konzentrationen 
von 0.5 nig bis 40 m g / l  

Inaktiv fur  Konzentrationen 
von 1 mg bis 60 m g / l  

1 -Meth~l-4-isopropyl-cyclohexanon- (3)-carboiisiiu 

1 -~~Iethyl-~-isopropyl-cyclohe~anon-(3)-essi~sBure-(2) ( X I 4  11) 

1 -~Iethyl-~-isopropyl-cyclohcxanon-(2)-carbo11s~urc-(3) (YI I I )  
1 -JIethyl-4-isopropyl-cyclohexanon-(2)-essigsaure 
I .7.7-Triniethyl-bicyclo-[l.2.2]-heptanon-(2)-carbonsiiurc-(3) (SV) ' 6 )  . ' 
1.7.7-l'ri111rthyl-hicyclo-[l.2.2~-heptanon-(2)-essigs~inre-(3) (XVI) . . 

/ 

als die anderen ihnen konstitutionell verwandten aber eiti Isopropyl am Kern 
enthaltenden Sauren. Die Aktivitat beider Sauren bestatigt in jeder Weise 
das bei der Santonsaure Gesagte, namlich, daW die primare Auxin-Wirksani- 
keit bedingt ist durch das Auftreten einer Iloppelbindung im Kern infolge 
Keto-End-Tautomerie ; vorausgesetzt, da13 auch ini iibrigen die Struktur den 
.lnforderungen entspricht. 

Die Tragheit der iibrigen Sauren itii Erbsen-Test mu13 also hauptsachlich 
auf dem Fehlen einer der . wesentlichen strukturellen Bedingungen beruhen ; 
das Carboxyl mu13 sich in $-Stellung oder noch weiter entfernt voni Kern 
befinden (VII, IX,  XI, S I I I ,  XV) ; hei den Essigsauren, die trotz Erfiillung 
dieser Bedingung inaktiv sind, stiirt wahrscheinlich das Isopropyl als Ring- 
substituent (XII, XIV, XVI;. 

Dieser Gruppe koninit also wohl eine anabge Wirkung zii wie dem Athyl 
utid dem Methoxyl in der 2-?~thyl-indol-essigsaure-(3) und in den Methoxy- 
indol-essigsauren, die nach unseren Beobachtungen inaktiv sind, voraus- 
gesetzt, da13 nicht die Natur des Kerns oder besondere raumliche Beziehungeii 
ihrerseits EinfluB haben auf die Wirkung der Substituenten gegeniiber der 
allgemeinen Wirksamkeit des Molekiils. Diese Beobachtnng darf, besonders 
wenn man an die Auxin-Fornieln denkt, nicht iibersehen werden. 

Beziiglich der Substituenten am Kern konnte ich noch eine andere 
auffallende Beobachtung machen, und zwar an der 1.12-Trimethyl-cyclopenten- 
(Z)-essigsaure-(5) (XVII) 18). Obwohl diese Saure alle strukturellen Vor- 
hedingungen fiir das Auftreten einer primaren Au~i!i-\~~irksatiikeit aufweist, 

.- ~ 

12) A. Ki i t z  11. T. G r e t h e .  Journ.  prakt. Chrnl. -2:  80, .50J ;lo00 
13) A .  K o t z  u. I,. H e s s e ,  A. W2, 321 [1905:. 
I.) A. K o t z .  A. 360, 243 [1'906]. 
16) G. O d d o ,  Gazz. chim. Ital .  2 i  11 ,  97 [1897J. 
l o )  J .  R r u h l ,  B. 36, 1306 [1903j. 
17) A. H a l l e r ,  Compt. rend. Acad. Sciences 111, 14 [tCK5!. 
la) A. G a n d i n i ,  Gazz. chim. Ital. 131, 232 [1942!. 

Berlchte d. D. Chem. Qesellschnft. Jahrg. LXXVI. ?i 
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ist sie doch iiii Erhsen-Test unwirksani. Genau so verhalt sich ihr Isonieres, 
die 1.1 .~-'l'ri1~1ethy~-cyc~ope1iteii-(2)-essigsaure-(3) (XVIII). 

_____ - 
404 
-. .. -. -- -~ - 

CH, 
/ \  

I I IC C . C H I .  C (  )jFi 

H 3C/' 
I IyC  CHa 

S I ' I I I .  

CH * 
/ \  

l I I C  c :  C I I .  cc ) ,I1 

l I jC CII,  
S I X l ~ .  

Die Aktivitat sowohl der 1-Methyl- als auch der 2- und 5-Methyl-indolyl- 
essigsaiure konrite dam fiihren, die TJrsache der Inaktivitat hei den beiden 
Sauren eher in der gleichzeitigen Anwesenheit zweier Methyle an demselben 
Kohlenstoffatom als in der des Methyls in 2-Stellung zu suchen ; vielleicht 
heruht sie auch auf einer Gesanitwirkung. Bei den1 gegenwartigen Stand 
der Kenntnisse ist es nicht moglich, diese Frage zu entscheiden, zuinal da eine 
vollstandigere Versuchsreihe fehlt. Ris jetzt kann ich sagen, daB die von mir 
nach 0. Wal lach  und N. Speranski lB)  dargestellte Cyclopenten-(1)-essig- 
saure-(1) (XIX) primare Aktivitat aufweist (Aktivitat = 5 )  ; leider konnte 
ich bis jetzt noch nicht l-Methyl-c~~clopenten-(2)-essigsaiure-(5) und I -Methyl- 
cyclopenten-(2)-essigsaure-(3) darstellen, was einen bemerkenswerten Beitrag 
zur Usung dieser Frage liefern wiirde. 

Von den beiden von Wal lach  und Spe ransk i  vorgeschlagenen Fornieln 
fiir Cyclopenteri-essigsaure (XIX) verdient XIXa den Vorzug, da die Cyclo- 
pentyliden-essigsaure mit seniicyclischer Doppelhindung im Widerspruch 
zii der Wirksamkeit der Saure steht, in Ubereinstininiung init den friiheren 
Feststellungen hei den Auxinen, Pseudoauxinen, Cyclohexen-essigsiiure, 
Cyclohexyliden-essigsaure usw . '). 

Sehr wenig kennen wir auch die Wirkung von Substittienten in der Seiteii- 
kctte. Wir wissen zwar, daB hei Einfiihrung eines Methyls in a-Stellung zuni 
Carboxyl bei der Phenylessigsaure die entstehende u-Phenyl-propionsaure 
die Wirksamkeit behalt, wahrend sie bei der u-Phenyl-isobuttersaure mit 
dem Eintritt des zweiten Methyls verschwindet. Ebenso bleibt die Wirksam- 
keit beim Ubergang von $-Indolyl-essigsaiire in a-@-Indolyl]-propionsaure 
(.uX) erhalten; uher die Eigenschaften der a-[P-Indolyll-isobuttersaure (XXI) 
la& sich jedoch nichts nussagen, da ihre Synthese bis jetzt noch nicht durch- 
gefiihrt wurde. 

Auf Grund dieser wenigen Beobachtungen konnte man natiirlich noch 
nichts Endgiiltiges iiber die Wirkung zweier Methyle, die sich in a-Stellung 
zum Carboxyl in der Seitenkette befinden, aussagen. Daher habe ich andere 
u.u-diniethylierte Sauren verschiedener Ringsysteme untersucht: Cyclo- 
hexen- (1) - [x-isobuttersaiure] - (1) *O) (XXII), Cyclopenten- (1) - [ct-isobutter- 
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siaure]-(l) (XXIII) 21), l-Methyl-cyclope1ite~i-(l)-[cc-isobuttersaure]-(3. otler 5) 
(XXIV) la) uncl l-Methyl-cyclohe?rar1ort-(3)-[a-isohutters~urel-(4) zz) (XXV) . 

. ~~~ ~- . ~~ - -.. ~ _ _ _ ~ ~ _ _ _  __  . ~ ... ~ ~ ~~- 

XSI I S S I I I .  s I \.. 

l)ie Wirkung aller dieser Stoffe gegeniiber der Wentschen Probe eryie.; 
sich als vollig negativ; man niul3 also annehinen, daB unabhangig von der 
Xatur des Ritiges die Gegeriwart zweier Suhstituenten am selben Kohlen- 
stoffatoni in  der Seiteiikette das .4uftreten einer primaren Wachstunis- 
-4ktivitiit verhiiidert , auch wenn den sonstigen Strttkturerfordernissen (Xriiige 
getaii ist. . 

Die voii F. Kijgl 23) ausgesprochene Hypothese einer selektiven Atlsorp- 
tion der aktiven Substam durch das Protein-Molekiil gewinnt iin Zusaninieri- 
hang hiermit iintner groBere Wahrscheinlichkeit. Es ist so auch leicht ver- 
stiindlich, wieso Substituenten itn Kern und in der Seitenkette hindernd 
wirken konnen und da13 die Aktivitat der substituierten SBuren zitni Ver- 
schwinden gebracht wird durch die Gegetiwart solcher Gruppen, die das 
iiotwendige L4nttiihern der aktiveii (iruppen an die adsorhierenden Proteine 
vcrhiridernz“) _, 

_- _-- 

62. Richard Kuhn, Ernst  Friedrich Miiller und 
Gerhard Wendt: uber 4.4’-Diamino-benzil und seine Einwirkung 

auf Bakterien. 
:.his ( I .  ~ ; i i s t ~ ~ - \ ~ i l i i ~ l ~ i i - I i i s t i t ~ i t  fiir Mediriii. Forsclimig Heiib.~llwi-g, Iiistitiit 

fiir Cheiriic. 1 
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